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摘要 

    近年来，随着工业技术的不断发展以及人民对工业品的品质要求的不断提升，有机硅材

料行业保持着一个相当迅猛发展的势头。凭借有机硅所具有的耐高温、防潮、绝缘、耐气候

老化、生理惰性等优秀性能使得有机硅迅速地成为了一项重要的材料。本文以“有机硅”这

种材料为主线，简单探讨了有机硅对国民经济的影响。 
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正文 

绪论： 

2006 年 1~10 月以来，我国有机硅行业仍保持快速发展的势头。由于有机硅具有耐高温、

防潮、绝缘、耐气候老化、生理惰性等优秀性能，使得有机硅行业在当今社会中与整个国民

经济息息相关。广泛运用于电子电器、纺织、石油、化工、轻工、建筑、机械、军工、办公

设备、交通运输、医药、食品加工和日用化工等领域，对高科技和产业结构优化升级发挥着

日益重要的作用。有机硅材料最早是由美国道康宁公司在半个世纪前首先实现工业化的，随

着时间的推移，有机硅的新品种、新用途不断得到开发，成为一个技术密集型的在国计民生

中占有重要地位的产业。 

一．现阶段有机硅材料的发展状况： 

在现阶段全球范围内，有机硅行业处于成长期，我国则处在起步阶段，需求增长很快。

据统计，1970～1988 年日本有机硅产量增长率和 GDP 增长率分别在 12.4 和 4.1，前者是后

者的 3 倍。90 年代日本将有机硅作为发展重点以后，年产量增长率为 20%，远高于 GDP 的增

速。美国有机硅需求经历 2004 年飞速发展以后，估计知道 2008 年需求增长率仍将到达 6%

大大高于美国的 GDP 增长率。目前，全国有机硅产品销售额达到 90 多亿美元，市场需求量

为 200 万吨，而市场的动力主要是亚洲市场高大 8%的增长率（亚洲市场占全球市场的 35% ），

中国则是亚洲市场的发展重点，市场规模居亚洲之首，消费量也占亚洲市场的近一半。受建

筑、电子、纺织等行业的拖动，国内对有机硅的需求以每年 30%的惊人速度递增，有机硅单

体消费主要集中于硅橡胶、硅油和硅烷偶联剂等应用领域。 



二．有机硅的几种应用的列举： 

（一） 基本特点 

有机硅是粗硅烷制备的一大类材料的总称，是以无机质硅氧烷（Si-O-Si）为主键的高

分子化合物，在天然中并不存在，可以在硅原子中导入甲基、苯基、乙烯等有机功能基作为

侧链，得到多重形状和物性的产品。具有有机材料和无机材料的双重特性，如耐高温、防潮、

绝缘、耐气候老化、生理惰性等特征。不仅和作为 100%聚合物，也可以组成溶剂、交联剂、

乳化剂等复合物。 

（二） 关于有机硅的几种应用 

1. 汽车安全： 

中国经济的持续增长，不断令道路的使用率大大提高，人们也对于道路的安全性加大了

关注。 针对此问题，汽车设计师和有机硅等专用材料，使制造先进汽车更为可行。先进的

科技系统可以协助驾驶员预测和避免意外，甚至在驾驶员本能反应时介入操控。例如在汽车

碰撞时，安全气囊可感应汽车的碰撞激烈程度而调整释放气压的速度和强度，以确保驾驶员

和乘客的安全。汽车车身也采用抗碰撞能吸收特强压力的材料。 

由于抗碰撞系统、组件和零件必须在极端载荷、速度和温度下以及曝露在水及沙尘环境

下正常运作，越来越多设计师采用有机硅，因为有机硅具有耐高温、防潮、绝缘的高度兼容

性。 

具体的革新发展包括： 

·  轮胎： 道康宁公司发明了一种更为经济的方法来生产硅烷（一种生产白炭黑的原

料）从而使现在的轮胎能在湿滑的地面增加抓地力和碾压抵抗力，更能实现节省油耗和价格

低对环境造成的影响。 

· 电子：有机硅涂层不但能保护控制感应器的精密电子线路，也可以保护其他电子仪

器，免受极端温度、湿度盐分和污染物的影响。 

· 安全气囊：将液体有机硅涂在气囊表层，可确保使用时气囊均匀展开，保护布料能

承受高温和充气时的膨胀力。另外硅油由于其出色的年稳粘温稳定性，常被应用于感应器上。 

· 车灯：使用有机硅透镜的发光二极管尾灯能提升尾灯的性能和安全，它能即刻开启，

让紧随在后的车辆有更多的时间制动，能在恶劣的天气下提高能见度，比白炽灯泡更能持久。 

2. 发光器件： 

硅是最重要的半导体材料，它具有良好的电子特性和易加工性。但硅的光学特性远不如

其电子特性，因此在制造发光二极管和半导体激光器件时，砷化镓和磷化铟材料，而不是廉

价硅。最近，德国科学家在研究硅发光器件上取得了巨大的进展，有望利用廉价硅材料来制

造制造发光二极管和半导体激光器件。 

硅材料的光学特性比大部分半导体材料要复杂，通常情况下硅获得外界能量转化为热而

不是光。几年前科学家发现，硅在纳米晶格状态下也能发光。德国雷斯顿罗森道夫中心的物

理学家曼弗雷德海姆领导的研究小组根据这一原理，对硅材料的晶格结构进行改变，使其适

应了电子自由运动，改善了硅的光学特性。 

利用改进后的硅材料，海姆研究小组成功地开发出了能发出红、蓝、紫色光谱的硅器件。

发光的波长还能通过电流来进行调节。科学家设想利用硅材料还能开发出双色光学器件和硅

基材料的彩色显示器。利用硅光学器件，未来可以大大降低开关线路的生产成本。 



三．国内外有机硅产业发展现状及进展： 

有机硅行业的发展是以下游产品开发为主，带动单体产品的发展，具有单体集中生产、

下游分散加工的特点，上下游有明显的区别。在上游，以金属硅粉和氯化烃为原料合成数千

种的有机硅单体的粗硅烷，粗硅烷蒸馏可得到二甲基氯硅烷等少数工业价值的单体，进而制

成有机硅材料的中间体聚硅氧烷，这是有机硅行业上、下游最关键的中间体。有机硅行业的

技术壁垒主要存在于单体生产阶段，工艺复杂、流程长、技术含量高、投资大，因而单体生

产水平也直接体现有机硅工业的整体水平。 

（一）全球需求增长迅速 

近 5 年以来有机硅的需求量年均增长率在 10%以上，2004 年，全球有机硅市场规模约为

90 亿美元，2005 年月为 102 亿美元。美国、欧洲和亚洲十最主要的有机硅材料消费是最主

要的有机硅消费市场，市场份额均在 30% 左右。日本从 20 世纪至今，其有机硅材料年均需

求增长率在 20%以上。 

据 Freedonia 集团分析，美国对有机硅的需求年增长率为 6%左右，2006 年产品需求价

值将达到 35 亿美元，其中，有机硅用于流体的需求年增长率为 5%， 将达到 13.5 亿美元；

用于弹性体的年增长率为 5.8%，将 达到 5.1 亿美元；用于凝胶和其他产品年增长率为 9% ，

将达到 3.15 亿美国。鉴于航天设备电子器件和工业机械领域需求的增长，预计 2008 年美国

有机硅需求价值将达到 37 亿美国，其中，流涕将占 40%、凝胶占 4%、树脂占 30%、弹性体

占 24%、其他占 2%。到 2010 年，美国有机硅需求的年增长率为 4.7%，需求价值将达 37 亿

美元，其中有机硅流涕将占 42.1%，有机硅树脂将占 28.2%，有机硅弹性体将占 24%，有机

硅凝胶等将占 5.7%。另外，由于耐用性商品生产的反弹，以及诸多领域包括电子、航天设

备和工业机械的应用增多，工业市场将占所有有机硅用量的 58%。 

（二）我国有机硅产业加快发展 

    经过近 20 年的探索和发展，我国有机硅工业现已经入告诉发展时期。近几年，随着新

安化工新建 1.5 万吨/年和 2.5 万吨/年甲基氯硅烷装置，国内目前单套规模最大的星火化工

厂 5 万吨/年的装置的相机投产，我国甲基氯硅烷生产总规模已达 25 万吨/年，单击产能为

10 万吨/年的甲基氯硅烷生产装置正在建设当中。在生产规模不断夸大的同时，国内企业技

术水平也有了大幅度的提高，甲基氯硅烷生产的主要技术指标中二甲基二氯硅烷选择性、原

料单耗、副产物的综合利用等都上了一个新台阶。 

结论 

有机硅作为一种新型材料，凭借其自身所具备的优势迅速在近几十年内进入了人民的生

活，并且为世界的 GDP 的增长带来了巨大的贡献。从有机硅对日本这个国家的经济贡献中可

以看出，一种材料的发现以及发展可以对一个国家的经济产生巨大的影响。随着科学技术的

发展以及经济水平的不断提高，有机硅定将在未来的几十年成为一种极其重要的化学材料并

对国民经济产生巨大的影响。 
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